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Ziele

Der Zugang zur RT geht Ublicherweise Uber Synchronisationen von
Uhren und man setzt, gleichsam als Axiom, die Invarianz der
Lichtgeschwindigkeit voraus.

Wir wollen einen anderen Weg gehen und setzen an Stelle der
Invarianz der Lichtgeschwindigkeit die Gleichheit von Masse und
Energie.

Der hier vorgeschlagene Weg ist einfacher und erzwingt auf einfache
Weise die Verschmelzung von Raum und Zeit.

Bei Bezugssystemwechsel interessiert oft nur das Verhalten
mechanischer und elektrodynamischer GroBen. Allerdings verandern
auch thermodynamische und chemische GréBen lhre Werte.
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4. Verallgemeinerung
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1. Gibbsche Fundamentalform

dE = T1dS — pdV + udn

dE=TdS — pdV+ udn+ UdQ +v-dp+ ...
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1. Gibbsche Fundamentalform
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dE = vdp

Seniorenseminar



1. Gibbsche Fundamentalform

dE = vdp
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp
jetzt: E=k-m

dE =vdp = Edp = %dp
m £

k
EdE = kpdp

dE? = kdp?

E°=kp*+C

E? = kp* + E? E(p) = \/kp® + E}
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E=k-m E(p)=\/kp2+E§
m (kg) | E(1017))
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E=k-m E(p)=\/kp2+Eg

2 v? 2
EX(1~—) = E;
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E=k-m E(p)=\/kpz+E02

p (108kg - m/s)
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E=k-m E(p)=\/kpz+E02
v(p) = i = ald lim v(p) = lim kp =vk=c

A/ E§ + kp? \/kzmg + kp? p=ee p=ee \/E02 + kp?

v (103 m/s)

p (108kg - m/s)
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E = fuem E(p) = \/ kﬁﬁzﬂ-ﬁgg

Liefert die ublichen Formeln ohne grof3en Aufwand

E m
E(v) = . m(v) = : = M)
y2 1 — v
Vi-5 Vi-5
Po myv
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2. Masse = Energie: erste Folgerungen

dE = vdp E = mc? E(p) = \/ 22 + E?

Eg — E2 —p2C2

Andert sich p, dann
andert sich E, so dass
E, gleich bleibt.

Invariante

Betragsquadrat des 4er-Impulses
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3. Transformation der Temperatur

dE=TdS — pdV+ udn+ UdQ +v-dp+ ...

dE, = T,dS, dE = TdS +vdp
dp = mdv + vdm
= £dm
m
- L dE
T2

2

dE = TdS + —dE
C2
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3. Transformation der Temperatur

2

dE = TdS + —dE
C2

V2
TdS = (1 — —)dE
C2

V2
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3. Transformation der Temperatur

1
dE, =SO dE, = Tds

Entropie ist invariant

S =k - InQ
1—2 1—_V2
0 C2

Ein bewegter Korper ist kalter.
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4. Verallgemeinerung

dE = Td@—pdV+,uC@+ Ud+v dp+ ...

invariante Grof3en
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5. Verschmelzung von Raum und Zeit zur Raumzeit
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5. Verschmelzung von Raum und Zeit zur Raumzeit
V2 V2

Bewegungsrichtung x:

dp(v) Q)
— =—-———=1~L,,
ox(v) 0Xy ’

E(v) =

el. Feldstarke ist in Bewegungsrichtung invariant
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5. Verschmelzung von Raum und Zeit zur Raumzeit

— ) —>]
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6. Invarianz des Drucks
dE=T1TdS — pdV+ udn+ UdQ +v-dp+ ...

2

dE = — pdV + —dE
C2
2

dE(1 — %) — — pd(A - )

V2 V2
dEg\[1=— ==p A1 == dj
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6. Invarianz des Drucks

Po=2P

Der Druck ist Lorentz-invariant
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Ziele

Der Zugang zur RT geht Ublicherweise Uber Synchronisationen von
Uhren und man setzt, gleichsam als Axiom, die Invarianz der
Lichtgeschwindigkeit voraus.

Wir wollen einen anderen Weg gehen und setzen an Stelle der
Invarianz der Lichtgeschwindigkeit die Gleichheit von Masse und
Energie.

Der hier vorgeschlagene Weg ist einfacher und erzwingt auf einfache
Weise die Verschmelzung von Raum und Zeit.

Bei Bezugssystemwechsel interessiert oft nur das Verhalten
mechanischer und elektrodynamischer GroBen. Allerdings verandern
auch thermodynamische und chemische GréBen lhre Werte.
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